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Ciel aktivity: Navodenie témy o zbernici CAN, vyuZivanej v ramci diagnostickych
protokolov v modernych diagnostickych pristrojoch.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Na videu (https://www.youtube.com/watch?v=Fv06ejiL1H4) je
Tester BOSCH KTS, ktory je kompletnym diagnostickym testerom pre autodielfiu &i
servis. Pracuje na zaklade viacerych diagnostickych protokolov, z ktorych Cast pouziva
zbernicu dat CAN. Tato zbernica sa beZne vyuZiva pri osobnych aj nékladnych
automobiloch.

Prezrite si video a diskutujte, ¢o na fiom vidite.

V pripade, ak mate pristup na internet, vyuzite online modul, kde je video priamo
prepojené s modulom.

In$trukcie pre Ziakov: Co vidite na videu? Na &o sa to pouziva?

KROK 2.

Struény popis aktivity: Diskutujte o stipajucich nakladoch na komponenty v aute,
mnozstve kablov a rieSeni zbernicou CAN, ktord pomocou 2 kablov komunikuje s
vacsinou komponentov v aute. V pripade, ak mate pristup na internet, vyuZite online
modul, kde sU interaktivne spracované nasledovné otazky. Pracovat mdzete
individualne, alebo spolo¢ne s celou triedou.

InStrukcie pre Ziakov: Od Styridsiatych rokov minulého storoCia vyrobcovia automobilov
neustale zdokonalovali automobily, a to hlavne integraciou velkého mnozZstva
elektronickych komponentov. MnoZstvo mechanickych systémov bolo nahradenych
elektronickymi (napr. karburator vstrekovanim), vyvinulo sa vela novych zariadeni
zvySujucich komfort, pohodlie a bezpecnost auta (ABS, airbagy, servoriadenie, centralne
zamykanie, elektrické okna, ESP, brzdny asistent, palubny pocita¢, klimatizécia,
tempomat atd.).

Vedeli ste, Ze dneSné automobily maju az 70 rdznych elektronickych zariadeni
vyZadujtcich vzajomni komunikaciu?

Co myslite, &o z toho vyplyva?

ZvySuje alebo znizuje sa mnozstvo kablov a konektorov v aute? (ZVYSUJE)
A ¢o hmotnost auta a vyrobné naklady? (STUPAJU)

A €o pocet servisnych odbornikov?

Poéuli ste uz pojem CAN, alebo Controller Area Network? Co to podla vas je?

Pomécky: pocitale, pristup na internet, premietacia technika (nemusi byt)
Cas: 7 - 10 min.

Poznamky: Ak mate pristup na internet, vyuZite online modul CAN ZBERNICA, kde je
video z KROKU 1 umiestnené na slide 2 a simulaciu z KROKU 2 najdete na slide 3.

Zdroje: http://www.autoalarmy.sk/clanky/co-je-to-can-bus.html,
https://www.youtube.com/watch?v=Fv06ejiL 1H4.




Ciel aktivity: Pochopenie fungovania zbernice ako inovacie v autopriemysle a jej vyhod.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Studenti pracujti v skupinach. Rozdelte ich na cca 5 skupin. Kazda
z nich dostane &ast' textu z prilohy 1. Ich Ulohou bude spracovat text na flipchartovy
papier — nakresmi, textom tak, aby svojim spoluZiakom vysvetlili kli¢ové informécie.

InStrukcie pre ziakov: Rozdelte sa na skupiny. Kazda skupina dostane informéacie
tykajuce sa zbernice CAN. VaSou ulohou je spracovat tieto informéacie na flipchart — v
bodoch, obrazovo - je na vas, akl formu zvolite - a nasledne odprezentovat spoluziakom
klucové informacie.

KROK 2.

Strugny popis aktivity: Studenti odprezentuju, ¢o si zaznamenali.

InStrukcie pre ziakov: Zastupca z kazdej skupiny odprezentuje vase zavery a to, ¢o
chcete povedat spoluziakom - ¢ize kltucové informacie o zbernici CAN.

Ostatni si zapisujte to, €o je pre vas délezité.

KROK 3.

Strucny popis aktivity: Studenti si zopakujli a upevnia ugivo cviéeniami na portali v &asti
KVIZ (slide 4). Maju na to cca 5 min.

InStrukcie pre Ziakov: Prejdite si cvienia na portali.

Pomdcky: Priloha 1 do kaZdej skupiny, notebooky/poCitace pre kazdu dvojicu, alebo pre
kazdého, internet, flipchartové papiere pre kazdu skupinu, pisacie potreby/fixky

Cas: 20 min.

Zdroje: hitps://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=85014




Ciel aktivity: Vyuzitie CAN zbernice v praxi.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Zadajte kratku Ulohu pre dvojice. Metodou lift pitch vyzvite Ziakov,
aby presvedCili svojho spoluziaka o svojej pravde v ¢asovom limite 30 sekind.

Nechajte im 5 min. na pripravu.

InStrukcie pre Ziakov: Zbernica CAN sa dnes bezne pouZiva v osobnych aj nakladnych
automobiloch, ale kedysi tomu tak nebolo. CAN zbernica sa ako protokol objavila v roku
1986, kedy ju po 3 rokoch vyvoja predstavila spolo¢nost BOSCH.

Predstavte si, Ze ste vyvojar spoloénosti BOSCH z roku 1986 a stretnete sa na jednani s
riaditelom automobilky, ktory sa vSak velmi ponahla. Mate 30 sek. na presvedcenie tohto
riaditefa, aby do svojich osobnych aut montoval CAN zbernicu. Co by ste mu povedali?

KROK 2.

Struény popis aktivity: Prezentacia informacii. Ucitel vyberie Studenta, ktory bude hrat
Ulohu riaditela automobilky. UCitel' stopuje Cas 30 sek., aby zastavil Studenta. V zavere
trieda hlasuje za to, kto bol najpresvedcivejsi.

InStrukcie pre Ziakov: Prezentujte svoj prejav pocas 30 sek.

Pomocky: Priloha 1, poznamky z flipchartovych papierov z predchadzajucej aktivity
(podla potreby), stopky

Cas: 10 min.



SKUPINA 1

» vySSia spolahlivost vdaka redukcii po¢tu vodiov a spojov, odstranenie mnoZstva poistiek, relé, vyboceni a
dalsie

» niz8ia pravdepodobnost mechanického poskodenia

* moznost prepracovanejSej koordinacie viacerych zariadeni

* rychle vykonavanie uprav a pridavanie novych funkcii s minimalnymi mechanickymi upravami

 rychle monitorovanie funkénosti a fahké hfadanie poSkodeni

* rychlost montaze

» niZSia celkova hmotnost kablov vo vozidle

SKUPINA 2

V jednej sieti na baze zbernice CAN je mozné pripojit rozny poCet zariadeni v zavislosti na pouzivanej prenosovej
rychlosti. Pri maximalnej rychlosti je to 40 zariadeni. DoleZité pri poéte zariadeni je aj zataZenie zbernice. Moderny
dieselovy motor vysiela priblizne 160 sprév za sekundu, ktoré tvoria celkovl rychlost zapisovania priblizne 16000
bitov/s. Z prenosovej rychlosti 250000 bitov/s je to priblizne 6,5% zataZzenie zbernice. Ak pridame k tomu automaticku
prevodovku a EBS/ABS, je to uz 15%.

Zariadeni pripojitelnych na CAN pribuda a zataZenie zbernice stupa. Preto moderné vozidla maju 5 az 10 sieti na baze
CAN. Zariadenia v sieti su vacsinou rozdelené nasledovne:

» siet hnacieho retazca: motor, prevodovka, tachograf, palubna doska, imobilizér, ABS/EBS/ASR, stabilizany
systém...

o siet (siete) dopinkovych zariadeni: ovladanie svetiel, klimatizacia, centralne zamykanie, ovladanie dveri a
okien, informacné panely(autobusy), automatickeé stierace, GPS...

Jednotlivé siete su obvykle prepojené tzv. mostom (bridge). Ten prepusta do druhej siete niektoré informécie, ktoré v
danej sieti ovplyviiuju chod zariadenia.

Zavedenie komunikaéného protokolu SAE J1939 mdzeme teda vnimat ako zjednotenie komunikacie vyrobcov
nakladnych vozidiel a ich komponentov za cielom jednoduch$ej diagnostiky tychto vozidiel. Tento krok by mohol byt v
buducnosti prikladom aj pre vyrobcov automobilov, ktori sa v dnednej dobe riadia viacerymi druhmi protokolov. Jednotna
komunikacia by velmi ulahcila pracu expertom na diagnostiku a vyrobené komponenty by mohli byt pouzitefné vo
vozidlach po celom svete. AvSak z ekonomickych dévodov a komplikovanosti zjednotenia Sirokej Skaly znaciek vozidiel a
prisluSenstva je zrejme toto zjednotenie v blizkej dobe nereélne.

ZDROJ: https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace soubor verejne.php?file id=85014, str. 33 - 36




SKUPINA 3

Siet CAN (datova zbernica CAN) je v podstate distribuénou
sietou pre rozne elektronické signaly.

Digitalne pulzne tvarované signaly vytvaraju kddované
hlasenia. Tieto hlsenia je mozné prijimat, spracovavat g
vysielat kazdym systémom, ktory je na siet pripojeny.
KaZzdy takyto systém prebera zo siete prave tie informécie,
ktoré potrebuje. To vlastne znamend, Ze signal generovany
jednym systémom médzu pouzivat aj iné systémy.

Celd komunikacia (prenos dat) medzi roznymi systémami
sa uskutoCriuje pomocou dvoch vodi¢ov — v sieti CAN sa
tieto vodi¢e nazyvaju ,CAN-L* (z angl. Low, Cize nizka
uroven) a ,CAN-H* (z angl. High, &iZe vysoké Urover).

Siet CAN je chranena pred vonkajSim elektrickym ruSenim (proti elektromagnetickym vinam) tym, ze tieto dva vodice su
spolu stocené. Toto zaroven potlacuje akékolvek ruSenie generované samotnou kabelazou CAN.

Siet CAN je ukoncena pomocou dvoch zakonCovacich odpornikov. Odpornik je mozné pripojit zvonku, alebo ho
integrovat' do elektronickej jednotky, ak je tato pripojena ku koncu siete CAN.

Zakon&ovaci ¢len brani tomu, aby sa data prenaSané pomocou CAN-L a CAN-H odrazala spat do siete a ,zne€istila“ tak
ostatné déta.

SKUPINA 4

Mikroprocesor (Jp) v elektronickej jednotke prijima informacie z inych spinaov a senzorov.

up CAN CAN . fvb , L .
Controller Transceiver Mikroprocesor prepudta data do riadiacej

jednotky CAN* v elektronickej jednotke, ktora
potom tieto data zostavuje a spracovava.

cnn  »Vysiela€ — prijimac® v elektronickej jednotke
™ prevadza data z riadiacej jednotky CAN na
et elektrické signaly, ktoré sa potom zasielaju do
inych  elektronickych systémov pomocou

—E T CAN-L a CAN-H.
_® At




SKUPINA 5

X

Vysielaé — prijimac“ v elektronickej jednotke prijima informacie z inych elektronickych systémov pomocou CAN-L a

up CAN CAN
Controller Transceiver

Na zaklade systémovych priorit mdze vjednom momente
vysielat informacie len jedna elektronicka jednotka pripojena
k sieti CAN. Ostatné elektronické jednotky v sieti su v tejto chvili
,posluchaci‘. Niektoré ztychto jednotiek zistia, Ze prijaté
informéacie su pre ne dblezité a pouziju ich. Ostatné jednotky
jednoducho tieto informéacie ignoruju.

Jednotka, ktora prave vysiela, je stcasne aj posluchaéom, ¢o
jej umoziuje kontrolovat, ¢i informacie, ktoré vysiela, sa
spravne prijimaju.

CAN-H. Tieto informacie sa prevadzaju a
prepustaju do riadiacej jednotky CAN.

Riadiaca jednotka CAN kontroluje, ¢&i sa
prijaté informacie vobec tykaju prisludnej
elektronickej jednotky; ak tomu tak nie je,
informéacie sa ignoruju; ak sa prijaté
informacie tykaji spominanej elektronickej
jednotky, tak sa spracuju a prepustia do
mikroprocesoru (up).




POZNAMKY



